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Ilnanupyemole pezynomamol

B pesynbrare ocBoeHus kypca Ouosioruu 9 kjacca yyaliuecs JOJKHBI OBJIa/IETh
CJIEAYIOUIMMHU 3HAHUSIMU, YMEHUSAMH U HaBBIKaAMHU.



JIMYHOCTHBIM pe3yJbTAaTOM U3YUYCHUS IMpeaAMeTa sBiseTcs (OpPMUPOBAHHE
CJIEYIOIUX YMEHUIN U KaueCTB:

pPa3BUTHE UHTEIJICKTYAIbHBIX M TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH;

BOCIIUTAHUWE OEPEeKHOro  OTHOILIEHHWA K Tpupoae, (opMUpPOBaHUE
HKOJIOTHYECKOTO CO3HAHUS;

MIPU3HAHUE BBICOKOU LIEJIOCTU KU3HU, 3[I0POBBS CBOETO U APYTUX JIFOACH;
pa3BUTHE MOTUBAIMM K TOJYYECHUIO HOBBIX 3HAHWM, JalbHEUIIEMY
U3YYEHUIO €CTECTBEHHBIX HAYK.

OTBETCTBEHHOT'O OTHOLIEHUS K YUYECHHIO, TPYY;

LEJIO0CTHOIO MUPOBO33PEHUS;

OCO3HAHHOCTHU U YBAXKUTEJIBHOIO OTHOLIEHUS K KOJIJIEraM, IPYTUM JTHOISM;
KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHIIMU B OOLIEHUU C KOJJIEraMHu;

OCHOB 3KOJIOTUYECKOHN KYJIbTYpPBI

MeTanpeaMeTHbIM Pe3yJbTAaTOM H3Y4YEHUs Kypca sBiseTcss (OpMHpOBaHUE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX AeicTBul (YVY /)
PerynsituBubie YY/I:

CamMocTosTeNnbHO OOHApyX uBaThb M (POPMUPOBATH YUEOHYIO MpoOIIEMY,
onpenensats Y /l;

BoeiaBurate Bepcuu peiieHus mpoOjaeMbl, 0CO3HABaTh (M MHTEPIPETHUPOBATH
B Cllydae HEOOXOJMMOCTH) KOHEUHBIA pe3yJbTaT, BBIOMpATh CpEICTBA
JOCTHKEHHUS LIEJIN U3 MPEJIOAKEHHBIX, 4 TAKKE UCKATh UX CAMOCTOATEIBHO;
CocTaBnsaTh (MHOUBUIYAIIbHO WM B TPYIINE) IUIAH PEUIeHUs MPOOJIeMbI
(BBITIOJTHEHUS TIPOEKTA);

PaGotass mo rmaHy, CBepATb CBOM JICUCTBUS C 1EJIbIO U, TIPU
HEOOXOJMMOCTH, HCIPABISATH OMIMOKH CaMOCTOSITENIBHO (B TOM YHUCIE U
KOPPEKTUPOBATH IJIAH);

B nmanore ¢ yuuteneM COBEpIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITENIbHO BBIOpAaHHBIE
KPUTEPHUH OLICHKHU.

ITo3HaBaTeabHble YY/I:

AHanuM3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KIIACCUPUIIMPOBATH (PAKTHI U SIBICHMUS;
BbISBIIATH NPUYMHBI U CHAEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUN;

OcyliecTBIATh CPaBHEHHE U KJIACCU(UKALIMIO, CAMOCTOSITENIBHO BBIOMpast
KPUTEPUH JIJI YKA3aHHBIX JJOTHUYECKUX OIEepali;

CTpouTh  JIOTMYECKOE  PACCY’KIEHWE, BKJIKOYAIOIIEE  YCTAHOBJICHHUE
IIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH;

Co3naBarh CXEMAaTHYECKHE MOJEIM C  BBIIEIECHUEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK OOBEKTa;

CocTaBnsiTh TE€3UCHI, Pa3IMYHbIE BUBI IIJIAHOB (MPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.II.)
[IpeoOpa3oBbiBaTh MH(OpPMALMIO U3 OJHOTO BHJA B JIpyroil (Tadiuiy B
TEKCT);

Onpenensatb  BO3MOXXHbIE ~ HMCTOYHUKM  HEOOXOJUMBIX  CBEJCHUH,
NPOU3BOAUTH TMOUCK UH(GOpPMAIMK, AaHAIU3UPOBaTh M OLICHUBATh €€
JIOCTOBEPHOCT.



Kommynukatusubie YY1

CaMOCTOATENBHO OPraHMU30BbIBATh Y4eOHOE B3aUMOJEHCTBUE B TpPYIIIE
(ompenensTh 001IuMe 1IeNH, J0TOBapUBAThCS IPYT C IPYTOM);

B nuckyccun ymeTh BBIIBUHYTh apTyMEHTHI M KOHTAPTyMEHTBI;

Y4uThCcsi KPUTUYHO OTHOCUTBCS K CBOEMY MHEHHUIO, C JIOCTOMHCTBOM
pU3HaBaTh OUIMOOYHOCTh CBOETO MHEHUS U KOPPEKTUPOBAThH €T0;

[ToHumasi MO3UIUIO JPYroro, pasiuyaTb B €r0 pPEYU: MHEHUE (TOUKY
3peHusi), J0Ka3aTeNbCTBO (apryMeHThI), (akThl (TUIOTE3bl, AKCHOMBI,
TEOPHHN);

YMeTh B3IJISSHYTh Ha CUTYalMI0 C MHOW MO3WLIHMHA M JOTOBAapUBATHCA C
JFOJIbMU WHBIX MMO3HUILIHM.

IIpeamMeTHBIM Ppe3yJabTATOM W3YYEHHUSI Kypca SBIsAE€TCS CHOPMUPOBAHHOCTH
CHEAYIOIINX YMEHUM:

[ToHnMaTh cMbICT OMOIOTMYECKUX TEPMUHOB;

3HaTh 0OCOOCHHOCTH JKU3HU KaK ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS MAaTEPUU;
[Tonnmatp posib PU3NUECKUX U XUMUYECKUX MPOIIECCOB B XKUBBIX CUCTEMAX
Pa3IMYHOr0 UEPAPXUUECKOTO YPOBHS OpraHU3aLNH;

3HaTh pyHAAMEHTaIbHBIC IOHATUS OMOJIOTHH;

[Tonnmath CyIIHOCTH MpOLIECCOB OOMEHa  BEIIECTB, OHTOICHE3a,
HACJIEICTBEHHOCTHU U U3MEHUYHUBOCTH;

3HaTh OCHOBHBIE TEOPUU OHOJIOTHH: KJIETOYHYI, XPOMOCOMHYIO TEOPHUIO
HACJIEICTBEHHOCTH, SBOJIIOLIMOHHYIO, aHTPOIIOTE€HE3a

3HaTh OCHOBHBIE O0JacTH NOPUMEHEHUS OHOJIOTMYECKMX 3HAaHUWA B
MPaKTUKE CEJIbCKOIO XO3SICTBA, B PAAE OTpaciieid MPOMBIIUIEHHOCTH, MPU
OXpaHe OKpYyKarolel cpesibl U 3J0POBbs YEIOBEKA;

YMeTh N0b30BaThCS 3HAHUEM 00111€0MOJIOTHYECKIX 3aKOHOMEPHOCTEN TSt
OOBSICHEHHSI C MAaTEPUATTUCTUUECKUX MTO3ULIUN BOIPOCOB MIPOUCXOKACHUS U
Pa3BUTHSA )KU3HU Ha 3eMJIE, a TAKXKE PA3IIMYHBIX IPYIIIT PACTEHUH,
YKUBOTHBIX, B TOM YHCJIE U YEJIOBEKA;

JlaBaTh apryMeHTHPOBaHHYIO OIIEHKY HOBOM WH(MOPMAIUH TI0
OMOJIOTUYECKUM BOIIPOCAM;

YMeTh paboTaTh ¢ MUKPOCKOIIOM M U3TOTOBJISITH IPOCTEHIIINE MTpenapaThl
JUTSl MUKPOCKOTTMYECKUX MCCIIEOBAaHUM;

PemaTte reHeTrueckue 3aaum, COCTaBIATh POJOCIOBHBIE, CTPOUTD
BapUallMOHHBIE KPUBBIE HA PACTUTEIBHOM U )KUBOTHOM MAaTepHUaJe;

Hcnonb3oBaTh HpHOGpeTeHHBIe 3HAHUA U YMCHUA B Hp&KTH‘-IGCI(OfI ACATCIBbHOCTH
u HOBCCI[HGBHOﬁ KHU3HHU OJIA:

coOoieHUS Mep TPOGUIAKTHKH 3a00JICBaHU, BRI3BIBAEMBIX PACTCHUSMH,
YKUBOTHBIMH, OaKTEPUSIMH, TPHOAMH U BUPYCaMHU.

OKa3aHMsI IEPBOM TTOMOIIY TTPU OTPABJICHUU SAOBUTHIMUA TPUOAMHU,
pacTEeHUSMH, YKyCaX KUBOTHBIX.

palnoHaNBHON OpTraHU3aIMK TPYIa U OTAbIXa, COOJTFOICHHS TIPABHIT
TOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH Cpelie.



e BBIPAIIMBAHUA U Pa3MHOXKEHUA KyJBTYPHBIX PACTEHUM U JOMAIIHUX
YKUBOTHBIX, YXO0Ja 32 HUMHU.

 TIPOBEACHUS HAOJIOACHHI 32 COCTOSHIEM COOCTBEHHOTO OPTaHU3MA.

Ha u3yuenue npeamera oTBoaUTCS 2 yaca B Henenmto, utoro /0 4 B roa. Ot6op
¢dopm opranuzanyu 00yueHHS OCYIIECTBISIETCS C YIETOM €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
coziepkaHusl. bombiioe BHUMaHKE yIeIsIieTCs JIAOOPATOPHBIM U MPAKTHYECKUM
paboTam, MUHIMYM KOTOPBIX OTIPEIIENICH B KaXIOM pa3/ielie MPOTrPaMMBl.

Coaep:xanue TeM y4eOHOI0 nmpeamera
Paznen 1. CTpykTrypHasi opranu3anus :;kKuBbIiX opranu3mos (11 gyacos).
I'naBal. mHOroo0pasue :xuBoro mupa (3 yaca).
Tema 1.1. YpoBHH opraHu3anuid M OCHOBHBIE CBOHCTBA KHMBbBIX
oprann3mMoB.OCHOBHbIE YpPOBHHM JKMBBIX CHCTEM, HUX XapaKTEPUCTHUKA U



ocobenHocTH. [IposiBieHHss CBONCTB KHBBIX OPraHM3MOB Ha Pa3HbBIX YPOBHSX
OpraHu3alyy OPTaHU3MOB.

Tema 1.2. Oprannyeckue BellecTBa, BXOAsiIME B COCTaB
KkJIeTku. OcoOeHHOCTH XUMHYECKOTO coCTaBa YKUBBIX OpraHU3MOB:
HEOPTaHUYECKHUE U OPTaHUYECKHUE BEUIECTBA, UX POJIb B OPraHU3ME.
JleMoHCTpanuii: CTPYKTYphl Oeika, XMMUYECKHe CBsi3u. Taliuia XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB U UX 3HAUYCHUE.

I'maBa 2. O0MeH BellecTB M peodpa3oBaHMe JHEPIMHU B KJIeTKe (2 4yaca).

Tema 2.1. IlnacTudyecknii o0MeH. buocunres GeskoB. OOMEH BelIeCTB U
IIPEBpAILCHUE DHEPruM B KIETKE. TpaHCHOpT BEMIECTB 4YEPE3 KIETOYHYIO
mMemOpany. [luno- u arounros. BHyTpukieTouyHOE MUIIEBapeHUE U HAKOIICHUE
SHEpPruM; pacIleIUICHUe TIIOKO3bl. brocuHTe3 OenIKOB, KHUPOB U YIJIEBOJOB B
KJIETKE.

Tema 2.2. OJueprernuyeckuii o0mMeH. Cnoco0bl NHUTAHMSA. JTaIbI
HHEPreTUYECKOro oOMeHa BemiecTB. ABTOTPOQBI, IeTepoTpodbl, MHUKCOTPOPBHI.
dorocuHTe3. XEMOCUHTES.

I'maBa 3. Ctpoenne u GpyHKIUM KJIETOK (6 4acoB).

Tema 3.1. [Ipokapunoruyeckas kjaerka. [I[pokapuoTuueckue KieTku; popma
u pasMmepbl. CTpoeHHE LMTOIUIA3Mbl OaKTEpPUATBbHOM KJIETKH; OpraHu3aIusl
MeTabonM3Ma y IpoKapHuorT.

Tema 3.2. Dykapuornuyeckass Kjiaerka. Llurominazma. DykapuoTudeckas
kieTka. lluromasma sykapuoThueckor kiaeTku. OpraHesuibl HUTOIUIa3Mbl, HX
CTpyKTypa 1 pyHKIuu. LluTockener.

Tema 3.3. Jykapuorudeckas kierka. Aapo. Bxirouenus, 3HaueHne 1 poJib
B Mmerabonuzme  kietok.  KierouHoe  sapo - LEHTp  yNpaBlieHUsA
KU3ZHEIEATEIbHOCTHIO KIETKU. CTPYKTYphl KJIETOYHOTO sipa: sjepHas 000J0uKa,
XpOMAaTHH (T€TepOXPOMATHH), SIAPBILLIKO.

Tema 3.4. [lesenne kJeTOK. KieTKM B MHOTOKJIETOYHOM OpPraHHU3ME.
[Tonsstue o  auddepeHIUpPOBKE  KIETOK  MHOTOKJIETOYHOTO  OpraHu3Ma.
Mutotnueckuit  mukia:  uHTepdasza, penymmkanus JHK', wmuto3, dasbl
MUTOTHYECKOTO JIEJIEHUsI U TPeoOpa3oBaHusl XPOMOCOM; OMOIOTMYECKUIA CMBICT U
3HayeHHue MHUTO3a (Oecrnojoe pa3MHOXKEHHE, POCT, BOCIOJHEHHE KIIETOYHBIX
noTepb B GU3NOJIOTHYECKUX U MATOJOTUYECKUX YCIOBUSX).

Tema 3.5. Kuerounas Teopus CTPOCHHS OPraHu3MoB.
Bupycsbl. /leMmoncTpanus. IIpuHumMnuanbHble CXEMbl yCTPOMCTBA CBETOBOTO U
AIEKTPOHHOTO MHUKpPOCKOMa. CXeMbl, WITIOCTPUPYIOIINE METOABI MpenapaTUBHON
OMOXUMUU W UMMYyHoOJIOTMH. Mogenu kieTku. CXeMbl CTpPOEHHS OPraHOUIOB
pacTUTEIBbHOM U JKUBOTHOM KJIETOK. MHuKporpenaparsl KIETOK pPacTeHUH,
KUBOTHBIX M OJHOKJIETOYHBIX TpuOOB. DUrypbl MHUTOTHYECKOTO [EICHHUS B
KJIETKaX KOpelika JIiyKa II0J MHUKPOCKOIIOM M Ha cxeMe. Marepuaisl,
pacckasbIBarole o ororpadusax y4eHbIX, BHECIIUX BKJIAJ B pa3BUTHE KIECTOYHOU
TEOPHH.

Pa3znen 2. PazMHoOKXeHNe U HHANBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPTAaHU3MOB (5 4acoB).
I'naBa 4. PasmHokeHHe opranu3mMoB (3 yaca).



Tema 4.1. BecnoJsioe pasMmHo:xkeHue.CyniHOCTh U (HOPMBI Pa3MHOKEHUS
OpraHu3MoOB. becrnonoe pa3sMHOXKEHUE pacTeHUM U KUBOTHBIX. [lomoBoe
pa3MHOXKEHHE OSKMUBOTHBIX M PACTeHHM; 00pa3oBaHUE TMOJOBBIX KJETOK,
OCEMEHEHHE U  OIUIOJOTBOPEHHE. bHOJIOrHMYeckoe 3HA4eHUE  IOJOBOTO
pasMHoxeHus. [ amemoeene3.  Ilepuoovl  obpazosanus  NONOGLIX  KIEMOK:
PasMHodCeHue, pocm, cospesanue (Meios) u opmuposanue noJ0BbIX KIEemoK.
OcobenHocmu cnepmamoczenesa u ogozeresa. Omino10TBOPEHHE.

Tema 4.2. IMoJsioBoOE pa3sMHOKEeHHE. Pa3zBurue MOJIOBBIX
KJIETOK. JleMOHCTpanys IUIaKaToB, WUIIOCTPUPYIOIIMX CHOCOOBI BEreTaTHBHOIO
Pa3MHOXKEHUSI IUIOAOBBIX JIEPEBHEB U OBOIIHBIX KYJIbTYpP; MHUKPOIPENapaToOB
SUTIEKIICTOK; (hoTorpaduii, OTPAKAOIIMX PA3HOOOpa3re MOTOMCTBA Y OJTHOM Taphl
POAUTEIIEH.

JlaGoparopHas pabora Nel. «M3yueHune KJIETOK W TKaHEH PACTEHU U KUBOTHBIX
Ha FOTOBBIX MUKPOIIPENAPATAX U UX OMUCAHUE»
I'naBa 5. UnauBuayanbHoe pa3Butue oprann3smMoB (OHrTorenes) (2 yaca).

Tema 5. 1. DOMOpUOHANBHBIA MEePHOJ Pa3BUTHA. DMOPUOHATIBHBIN MEPUO
pa3Butus.OcHo8Hble 3aKOHOMEPHOCMU OpobeHus;, 00pazosanue O0OHOCIOUHO2O
3apooviua- biacmy’ol. L'acmpynayus; 3AKOHOMEPHOCMU 00pazo8arusl
08y CIIOlIHO20 3apoovbluia- 2acmpynvl. llepsuynsiti opeanozeHes U OalbHelulds
oupgepenyuposrxa mrareil, OpeaHos8 U CUCHEM.

Tema 5.2. llocTaMOpuoHAIBLHBIN neprox pa3Butus. [locToMOpHOHATBHBIM
nepuol pazsutus. opmbl MOCTIMOPHOHAIBHOIO Nepuoaa pa3BuTus. Hempsimoe
pa3BUTHE; MOJHBIA U HEMOJIHBIA MeTaMop(o3. bruosornyeckuii CMbICI pa3BUTHS C
meramopdosom. IIpsamoe pazsutue. CrapeHue.

OO61ue 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHUsL. BUOreHeTHUeCKuii 3aK0H.
Cxo0cmeo 3apooviuiell U dMOPUOHANbHAS OuBepeHyus NpuzHakos (3axkon K.
bopa). Buocenemuuecxuii 3axkon (3. lexkkenv u K. Mionnep). Pabomer A. H.
Cegepyosa 06 5MOPUOHATLHOU USMEHYUBOCTI.
Paznen 3. HacjieiCTBEHHOCTh M H3MEHYMBOCTH Oprann3Mos (16 yacos).
I'naBa 6. 3akoHOMepHOCTH Hacaeq0BaHUs NPU3HAKOB (11 yacos).

Tema 6.1. OcHOBHbIe NOHATHA TeHETHKH. | €HOTHII KaK IIEJIOCTHAsA
cucrtema. B3auMoJelcTBUE alIEIbHBIX M HEAUIEIbHBIX T'€HOB B ONPEACICHUU
MIPU3HAKOB.

Tema 6.2. I'mOpumoIOrHYecKHil MeTOJ H3YYCHUS HACJICI0BAHUSA
npu3HaKoB.[ nuOpuaoIornyecKuii METOL A3yYEHUS
HacienctBeHHocTU. [lemoncTpanus. KapTel xpoMocom uenoBeka. PomocnoBHbie
BBIJAIOLINXCS MIPEACTABUTENEH KyJIbTYphl. XPOMOCOMHBIE aHOMAJIUM YEJIOBEKAa U
uX (DEHOTUITUYECKUE TTPOSBIICHUSI.

Tema 6.3. Ilepsbiii 3axkoH Menaeas.OtkpeiTue I'.  MeHgenem
3aKOHOMEPHOCTEHN Hacleq0BaHUs MPpU3HAKOB. Pelienue 3a1ay.

Tema 6.4. Bropoii 3akon Menaess. 3akoH 4ucTOThI ramer. OTKphITHE .
MenzaeneM 3aKOHOMEPHOCTEN HACIEI0BaHU IPU3HAKOB. Pelienue 3agay.

Tema 6.5. Tperni 3aKO0H MenaeJs. AHajusupymouiee
cKpeumiuBaHue. Buabl ckpemmBanuii. Pemenne 3anay.



Tema 6.6. CuennieHHoe HaciaegoBaHue TeHOB. OnpeneneHue MNOHATHS
CLIETUICHHOE HacienoBanre. OcOOEHHOCTH HACIeOBaHUs.

Tema 6.7. I'eneruka moJsia. HaciienoBanue NpPH3HAKOB, CHENJIEHHBIX €
noJioM. Xapakrtep HacieaoBaHus. [Ipu3Haku, clieTIeHHbIE C TT0JIOM. 3a00JIeBaHUsl.
[Toka3 Buaeo GpuibMoB.

I'naBa 7. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH (2 yaca).

Tema 7.1. HacseacrBeHHasi (reHOTHNIMYECKAS) U3MEHYMBOCTb. OCHOBHBIE
GbopMBI M3MEHYMBOCTU. ['€HOTUNHMYECKAas W3MEHUYMBOCTh. MyTanuu. 3HayeHue
MyTalui ISl TPAKTHKU CEIBCKOTO X03scTBa M 6noTexHonornu. KomOnHaTuBHas
U3MEHYMBOCTb. DBOIIOIMOHHOE 3HAU€HNE KOMOMHATUBHON U3MEHUNBOCTH.

Tema7.2.HenaciaeacreeHHasi(PeHOTHIIMYECKAA)U3MEHYMBOCTD.
denotunuueckas, wWid MoIU(DUKAIMOHHAS, W3MEHUYUBOCTh. Ponb ycrnoBuit
BHEIIIHEH Cpe/ibl B Pa3BUTUU U MPOSBICHUU TPU3HAKOB U CBOMCTB.

JlabopaTtopHas pabota Ne2 «BrpIsiBIeHHE U3BMEHUUBOCTH Y OPTAHU3MOBY
I'naBa 8. CeJsiekniusi pacTeHUN, »KUBOTHBIX 1 MUKPOOPranusmMos (3 1aca).

Tema 8.1. LleHTpbl MHOro00pasusi W MPOUCXOKIACHHUSA KYJIbTYPHBIX
pacTtenuit./Jenmpoi NPOUCXOHCOCHUS u  MHO2000pazus KVTIbIYPHBIX
pacmenuu. CopT, mopoaa, mramm. MeToAbpl CENEKIUH PACTEHUN U KUBOTHBIX.
JloCcTuXeHrs 1 OCHOBHBIE HAPABJIEHUSI COBPEMEHHOM CENEKIIHH.

Tema 8.2. Cesexknusi pacTeHuiliT H  KMBOTHBIX. JleMOHCTpanus.
CpaBHUTEIBHBIN aHAIU3 TOPOJ JAOMAIIIHUX >XUBOTHBIX M COPTOB KYJIbTYPHBIX
pacTeHui U ux AUKUX npenkoB. KoJuieknuu u npenapatbl COPTOB KYJIbTYPHBIX
pPaCTEeHUM, OTINYAIOIIUXCS HAMOOJIbIIEH MJI0OBUTOCTHIO.

Tema 8.3. Cenexkuuss MHKPOOPraHU3MOB. 3HAUCHUE CEJIEKIUU IS
pa3BUTHA CEIBCKOXO3MCTBEHHOTO ITPOU3BO/ICTBA, MEIUIUHCKOMH,
MUKpPOOHOJIOTUYECKON U APYTHX OTpACIEH MPOMBIIUIEHHOCTH.

Paznen 4. JBoJronus ;KuBOro Mmupa Ha 3emJe (25 yacos).
I'naBa 9. PazButue 0M0JI0ruM B 10JapBUHCKHUIT mepuoj (3 yaca).

Tema 9.1. CranoBiaenue cucremMaTuku.MHorooOpasue OpPraHMYECKOTO
mupa. PasznooGpasue BumoB.PazBuTue OHOJIOTHH B JOJaPBUHOBCKHI TEPHO/I.
['ocmosicTBO B Hayke MpENCTaBICHUN 00 «HM3HAYaJbHOW II€JIECO00Pa3HOCTH» U
HEU3MEHHOCTH XKUBOU mpuposl. Paboter K. JIuHHes Mo cucTtemMaTuke pacTeHUl U
YKUBOTHBIX.

Tema 9.2. IBOJIOLMOHHAA Teopus Kana Bbarucra
Jlamapka. OBomounonnas teopus K. b. Jlamapka, ouorpadust u Tpyabl.

I'naBa 10. Teopust YHapab3a JlapBuHa 0 NpouCX0KACHUHM BUIOB IIyTeM

eCTeCCTBEHHOTr0 0TOO0pa (4 yaca).

Tema 10.1. Hayysble M COUMAIBHO-DKOHOMHUYECKHE MPeINOCHIIKHA
BO3HMKHOBeHus Teopuu Y. JapBuna. [Ipeanocsuiku BO3SHUKHOBEHUS yueHUs Y.
JlapBuHa: JOCTIKEHHST B OOJACTH E€CTECTBEHHBIX HAyK, OJKCIEIUITMOHHBIN
marepuan Y. /JapBuna.

Tema 10.2. Y4yenue Y. lapBuHa 00 HCKYCCTBEHHOM
oroope. [lemonctpamus. buorpadus Y. Jlapsuna. MapmpyT U KOHKpPETHBIE
Haxonku Y. /lapsuHa Bo Bpems myTemiecTBus Ha kKopadse «buriby.



Tema 10.3. Yuenue Y. JdapBuna 00 €CTeCTBEHHOM
or0ope. DKCIIEIUIIMOHHBIE MaTepuasibl. Buag - »nemMeHTapHas SBOJIOIMOHHAS
eaunuiia. BeceoOias nHAMBUAYaIbHAS U3MEHYMBOCTH U U30BITOYHASI YHUCIEHHOCTh
notoMcTBa. bopr0a 3a cyiecTBoBaHUE U €CTECTBEHHBIN OTOOP.

I'maBa 11. CoBpeMeHHBbIE PeACTABICHUS 00 IBOTIONNH. MUKPO3BOJTIOLNS U
MaKpo3BoJIonus (6 yacos).

Tema 11.1. Bua, ero kpurepuu M ero CTpyKrypa. Bua kak reHeTHyecku
M30JIMPOBAHHAS CUCTEMA; PEPOIYKTUBHAS U30JIALIMS U €€ MEXaHU3MBI.

Tema 11.2. DaemMeHTapHble 3BOJIONUOHHBIE (akThl. [lonyndaiuonHas
CTPYKTypa BHJIAa; SKOJIOTMYECKUE W TEHETUUYECKHE XAPAKTCPUCTUKU TMOMYJISIIUH.
[lonynsauust - »3yeMeHTapHas »>BOJIOUMOHHAsA eauHuna. Ilyth u  ckopocTh
BUJI000pa30BaHus; reorpauyeckoe U HIKOJIOTUYECKOE BHI000Pa30BaHHUE.

Tema 11.3. DopMbI €CTeCTBEHHOI0 or0opa. JIBrxymui,
CTAOWJIM3UPYIOMIUN, JTU3PYNTUBHBIM U TOJIOBOM OTOOp. XapakTepUCTHKa W
MIPUMEPHI.

Tema 11.4. I'1aBHble HaNpaBJIeHUS IBOJIOUUM. ApOreHe3. AJLIOTEHES.
Kararene3. OcoOeHHOCTM ¥ WX BIUSHUE Ha opraHuyeckuit wmup. [lytu
JOCTUXKEHHSI OMOJIOTUYECKOTO Tporpecca.

Tema 11.5. Tunsi IBOJIIOLMOHHBIX u3MeHeHnid. OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH  3BOJIIOLMU: JUBEPreHIMs, KOHBEPIEeHIMS, Mapajuielin3M,
IpaBuia ABOJIIOLUU TPYIIT OPraHu3MOB. Pe3ynbTarhl 3BONIOLUMU: MHOrooOpasue
BUJIOB,  OpraHM4YecKkass  LEeJIecOOOpa3HOCTh,  IOCTENEHHOE  YCIIOXHEHUE
OpraHu3alyu.

I'nasa 12. IIpucnoco0/1eHHOCTH OPraHU3MOB K YCJI0BUAM BHELIHEH cpebl
KaK pe3yJabTar 3Bojaouuu (3uaca).

Tema 12.1. IIpucnocoduTebHBIE 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U TOBEJACHHUS
’KMBOTHBIX. [ [oKpOBUTENIBCTBEHHAS, pEeAypEXKAat0Iast OKpacka. MUMUKpHSL.

Tema 12.2. 3a6ora o moromcTBe.OCOOCHHOCTH MPOSBIECHUS 3a00THI Y
Pa3HbBIX KJIACCOB KUBBIX OPraHU3MOB.

JlemoHCTpanumii: BUaeo - GuiabM “Amantaruii >kMBbIX OpraHU3MOB”

Tema 12.3. ®usuosoruyeckue aJgantanuu. XapakTep MPOSIBICHUA
dbusnonornyeckux agantamuu. [Ilpumepsi.

JlabopaTtopHas pa6ota Ne3 «BpisBiieHre NPUCTIOCOOTIECHUIN Y OPraHU3MOB K CpeJie
oOuTaHus» (Ha KOHKPETHBIX TPUMEPAX ).
I'naBa 13. Bo3HuKkHOBeHHUe KU3HU Ha 3em.ie (2 yaca).

Tema 13.1. CoBpemMeHHbIe TIPeACTABJECHUSI O BO3HUKHOBEHMU
sku3HM. OpraHuvecKuii MHUp Kak pe3yjibTaT »dBOJIIOIWUA. BO3HHMKHOBEHHE W
pa3BUTHE KWU3HU Ha 3eMIIE.

Tema 13.2. HavaabHble JTanbl Pa3sBUTHA KU3HHM. XMMHUYECKUM,
npeaouoorndeckuii (treopus akaaemuka A. WM. Onapuna), OHOJOTHYECKUH U
COLUMAJIBHBIM JTallbl pa3BUTHUS KUBOW Marepuu. DUIOTeHETHYECKUE CBS3U B
YKUBOM TIPUPOJIC; €CTECTBEHHAS KIIACCU(DUKAIUS KUBBIX OPTaHU3MOB.

JleMOHCTpalusi CXeM BO3HUKHOBEHHUS OJHOKJIETOYHBIX 3YKapHUOT,
MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB, PA3BUTHUS LIAPCTB PACTEHUN U KUBOTHBIX.
I'naBa 14. Pa3Burue ku3HM Ha 3eMJie (5 yacoB).



Tema 14.1. 7Ku3Hp B apxeiicKyl0 H NPOTEPO30MCKYI0 3pbl. Pazputue
’KU3HU Ha 3eMJI€ B apXEUCKYIO0 U MPOTEPO30MCKYIO 3phl. [lepBbie cienpbl )KU3HU Ha
3emuie. IlosiBieHre BcCeX COBPEMEHHBIX THUIIOB OECIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.
ITepBbie XOpaoBbIe. Pa3BUTHE BOJHBIX PACTEHUM.

Tema 14.2. /Kuzub B masieo3oiickyr 3py. PazButue xu3Hu Ha 3emie B
najgeo3oickyro 3py. llosBieHne w© HBOMIOLMS  CYXONYTHBIX PACTEHUMU.
[TanmopoTHUKH, CEMCHHBIE MarnopOTHUKH, rOJIOCEMEHHBIE pacTeHus.
Bo3HUKHOBEHHE MO3BOHOYHBIX: PHIObI, 36 MHOBOAHBIE, MPECMBIKAIOIIIHECS.

Tema 14.3. Kusnbp B Me3030icKkyl0 3py. PazButue ku3Hu Ha 3emiie B
ME3030MCKYI0 M KaWHO30MCKYyl0 »Hpbl. llosBmeHne wu  pacrnpocTpaHeHue
MOKPBITOCEMEHHBIX ~pacTeHWil. BO3HUKHOBEHHWE TNTUIl W MJIECKOMUTAIOIIUX.
[losiBneHue u pa3BUTHE TPUMATOB.

Tema 14.4. ’Ku3ub B KaiiHO30#CKYIW0 3py.Pa3Butne xu3Hu Ha 3emiie B
KailHO30MCKYI0 3pbl.BO3HMKHOBEHHE nTHUIl M MiekonuTammux. [losBieHue u
pa3BUTHE PUMATOB.

Tema 14.5. IIpoucxo:kaenune 4eaoBeka. MecTo desioBeka B )KMBOW MPUPOJIE.
Cucremarnueckoe mojiokeHue Buja Homo sapiens B cucteme *UBOTHOTO MHUPA.
[Ipu3Hakn W CBOMCTBA 4YEJIOBEKA, IMO3BOJIAIOIIME OTHECTH €ro K pa3IMYHbIM
CUCTEMATUYECKUM TpyNIaM I[apcTBa XUBOTHbIX. CTaJuM 3BOJIIOLMU YEJIOBEKa:
JPEBHEUIIINI YEIIOBEK, IPEBHUN YETIOBEK, IEPBbIE COBPEMEHHBIE JIFOIU.
JleMoHCTpanuii: cXeMbl W TaONHIBI 3p U HEPUOJOB PA3BUTHA KU3HU Ha 3EMIIE.
[Ipoucxox1eHne YemoBeKa.

Paznen 5. B3anMooTHOLIEHHsI OpraHu3Ma u cpeabl. OcHoBbI 3koj0rum (10
4acoB).
I'naBa 15. buocdepa, ee crpykrypa u ¢pynkuuii (10 yacos)

Tema 15.1. Ctpykrypa O0mocepnbi.buochepa - xuBast 000J04Ka TIIAHETHI.
Crpykrypa Ouochepsl. Komnonenmol oOuocgepul: dncusoe eewecmso, U080l
cocmas, pasHoobpaszue u 6K1A0 8 duomaccy, OUOKOCHOe U KOCHOE Geujecmeo
buocgepwt (B. U. Bepraockuil).

Tema 15.2. Kpyrosopor BemectB B mnpupoae. KpyroBopor BoObI,
XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB B Ipupoze. CXxembl U TaOJIUIIBI.

Tema 15.3. Ucropuss opmMupoBaHusi NPUPOJAHBIX COOOLIECTB KUBBIX
opranusMoB.EcTtecTBeHHbBIE COOOIIECTBA )KUBBIX OPraHU3MOB. BHOTEO1IeHO3HI.

Tema 15.4. buoreoneno3sl M 0OHOHEHO3bI.KOMIOHEHTH OHOI€OLIEHO30B:
IPOJYLIEHThl, KOHCYMEHTBI, pPEIyleHThl. BbHOIEHO03bl: BHUAOBOE pa3zHOOOpa3zue,
IJIOTHOCTH MOMYJISIUi, OnoMacca.

[Ipaktuueckas pabora Nel. «M3yueHue M oOmHMCaHHE SKOCUCTEMBI CBOEH
MECTHOCTH

Tema 15.5. AOmoruveckmne GakTopnl cpeabl. AOMoTHUEeCcKue (HAKTOPHI
cpenbl. Ponb Temmeparypbl, OCBEIIEHHOCTH, BIAXXHOCTH W JAPYTrux (akTopoB B
KHU3HEICSITEIbHOCTH COOOIIECTB.

Tema 15.6. UuTeHcuBHOCTDH aeiicTBUsL (aKTOPOB cpeabl. IHTEHCUBHOCTD
nercTBus pakTopa cpesibl; orpaHrnuuBaronuil haktop. B3anmoseiicteue GpakTopon
Cpebl, PEAEIbl BBIHOCIUBOCTH.



Tema 15.7. buornyeckue ¢akropsl cpeabl. Tunbl cBs3eill Mexay
opranm3MamMu B Omomeno3se. buotnueckue ¢akropbl cpenpl. llemn u cetu
OUTaHUs. JKorocuyeckue  nupamuovl:  ducenr, obuomaccwyl, dHepauu. CMEHa
OononeHo30B. [IprunHbl cMeHbI OMO1IEH030B; (HOPMUPOBAHHE HOBBIX COOOILECTB.

Tema 15.8. buoruueckue ¢akropbl. B3auMOOTHOIIEHUST  MeEKIY
opranusMaMu.DopMbl B3aMMOOTHOLICHUM MEXAy opraHu3mMamu. [lo3uTuBHBIE
OTHOIIEHUS -  CUMOMO3:  MyTyalu3M,  Koollepalus, KOMMEHCAJIU3M.
AHTHOMOTHYECKME OTHOILIECHHS: XHIIHUYECTBO, MAapa3UTHU3M, KOHKYpPEHUHUS.
HeliTpanbHble OTHOIIEHUS - HEUTPAIIU3M.

I'naBa 16. buocgepa u yenosek (S yacoB).

Tema 16.1. Ilpupoanbie pecypcbl H HX HccaeaoBanme. [Ipuponnsie
pecypcsl U ux ucnoib3oBanue. Knaccudukanusa. PannoHanbHOoe HMCIONBb30BaHKE
peCypCoB.

Tema 16.2. IlocaeancTBusi X03MICTBEeHHOH JeSITEJLHOCTH 4YeJIOBeKa s
OKpYy:Kawuel cpeabl. AHTPONIOTeHHbIE (DAKTOPBl BO3ACHCTBHUS Ha OHOIIEHO3bI
(posib yenoBeKa B NPUPOJE); TOCIEACTBUS XO3AUCTBEHHOW JIEATEIBHOCTH

YeJI0BEKA.
Tema 16.3. Oxpana  mnpupoabl HM  OCHOBbl  PANMOHAJBHOIO
npupoaonoab3oBanusa. [IpoOreMbl palMOHATBHOTO  MPUPOJIONOJIL30BAHUS,

OXpPaHbl IIPUPOALIL: 3allUTa OT SanHBHeHHﬁ, COXpPAaHCHHUC OTAJIOHOB U ITIaMATHHKOB

npUpOAbl, 00ecreyeHne NPUPOAHBIMUA PECYPCAMU HACETIEHUS TUIaHETHI.

Tema 16.4. [loBTOpEHME.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ha3sBanue pa3aesioB, IoApa3/ieoB U TeM YPOKa JlaGopar. K-Bo
padoThI 4.

BBeaenne MHorooOpasue xuBoro mupa. OCHOBHbIE CBOWCTBa 1
KUBBIX OPraHU3MOB
Pazjnen 1. CtpykrypHasi opranu3anus ;kuBbix opranu3mon | JL.P. Nel 10
Tema 1.1. Xumnueckas opranuzanus KIETKU N3ydeHnne kieTox
Tema 1.2. O6MeH BelecTB U npeoOpa3zoBaHUe SHEPTUU B OaxkTepuil, pacTeHU U 2
KIIETKE YKUBOTHBIX Ha TOTOBBIX 3
Tema 1.3. Ctpoenue u pyHKINU KIETOK MUKpOIIpernaparax.

5
Paspnen 2. Pa3MHoOKeHHe M HHANBHAYAJIBHOE Pa3BUTHE 5
OpPraHu3MoB
Tema 2.1. PazMHOXEHUE OpraHu3MOB
Tema 2.2. UnnuBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTCHE3) 2

3
Pa3nen 3. HacienctBeHHOCTh M MI3MEHYMBOCTH opranusmoB | JI,P. Ne2 «Pemenue 20
Tema 3.1. 3aKOHOMEPHOCTH HCCIIEIOBAHUS ITPU3HAKOB TEHETUYECKUX 3a]a4 U
Tema 3.2. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTH COCTaBJICHUE 10
Tewma 3.3. Cenexuusi paCTeHUM, )KUBOTHBIX U POTOCTOBHBIX» 6

MHUKPOOPTaHNU3MOB

JL.P. Ne 3 «M3yuenue
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W3MEHYUBOCTH. 4
ITocTpoenue
BAPUAIITMOHHON KPUBOI»
Pasnen 4. DBosouns ;kuBOoro Mupa Ha 3emJie JL.P. Ne 4, 21
Tema 4.1. PazpuTne OMOJI0THN B JOJTAPBUHOBCKUI TIEPHO/T « N3yuenue 2
Tema 4.2. Teopust Y. [lapBrHa 0 IPOUCXO0KAECHUH BUJIOB IIyTEM | U3MEHUUBOCTH,
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa KpUTEpUEB BUIA, 5
Tema 4.3. CoBpeMeHHBIE NPEICTABICHHUS 00 YBOJIOIUH. pe3yJIbTaToB
MuKkpo3BOTIOIHS. UCKYCCTBEHHOr0 oTOopa | 2
Tema 4.4. buosiornyeckue NociaeACTBUS aAanTaluu. Ha copTax KyJIbTYPHBIX
Makpo3Bosronus pacTeHui». 3
Tema 4.5. IIpucnocoGIeHHOCTh OPraHU3MOB K YCIIOBUSM JL.P. Ne 5. «M3yuenue
BHEIIHEH cpe/ibl Kak pe3yNbTaT AeUCTBUS €CTECTBEHHOTIO IPUCTIOCOOTICHHOCTH 3
orbopa. OpPraHU3MOB K Cpeie
Tema 4.6. Bo3HUKHOBEHUE KU3HU HA 3emiie oOUTaHUNY. 2
Tewma 4.7. Pazputue xu3Hu Ha 3emiie 3)
Pa3nes 5. BzaumoorHomeHusi opranusma u cpeabl. OcaoBsbl | JI.P. Ne 6 «Cocrasiienue | 5
IKOJIOTUH CXEM Iepe/laul BELECTB
Tema 5.1. buocdepa, ee cTpykrypa u GyHKIUU v dHepruu (rienein 3
Tema 5.2. buocdepa u genoBek TTUTAHHS )». 2
JL.P. Ne 7 «13yuenue u
ONMCAHUE IKOCUC-TEMBI
CBOEH MECTHOCTH,
BBISIBJICHUE TUIIOB
IHoBTOpenue. lloaroroska k OI'D B3aUMOJICUCTBUS Pa3HBIX | 5
BHUJOB B JaHHOU
KOCUCTEME.
HTorosasi KOHTPOJILHAsI padoTa 1
HUTOTI'O: 66

KaHEH}IapHO-TeMaTquCKOC IVIAHUPOBAHUE

Bbuoaorus. O61mme 3aKkoHOMepPHOCTH. IKJ1acC

(66 uacos)




Ha3sBanwme TeMbl

/3

JlaTa

IPOB.

daxr.

BBeaenue 1u

1 | Beenenne. MHOTooOpasue >KxMUBOro MHpA. C3-11
VYpoBHH OpraHu3allii U OCHOBHbBIE
CBOMCTBA KMBBIX OPraHU3MOB
Tema 1.1. Xumnueckasi opranuzanusi Kietku. 104
2 XUMHUYECKAsi OpraHu3als KICTKHU. §1
Heoprannueckue BeliecTBa, BXOASAIINE B
COCTaB KJIETKHU.
3 OpraHuydecKkue BelecTBa, BXOISIIME B COCTaB §2
KJIETKU
Tema 1.2. O0MeH BeniecTB U Mpeodpa3oBaHHue IHEPTUHN B KJIETKe
4 | Ilnactumyeckuit oOMeH. buocunTe3 OEIKOB. §3
5 | DHepreTnueckuii OOMeH. §4
6 | CnocoObl muTaHus §4
Tema 1.3. CTpoeHue 1 PyHKIMH KJIETOK
7 | OOwui 1IaH CTPOEHUS KIETKH. §5
[IpokapuoTuyeckas KIeTKa.
8 | DykapuoTnueckas kietka. [{urormnazma. §6
JlaGoparopHasi padora Nel «3yuenue
KJIETOK OaKTepui, paCTeHUI 1 KUBOTHBIX Ha
TOTOBBIX MUKPOTIpENapaTax»
9 | DykapuoTHueckas KieTka. SAapo. §7
10 | JleneHue KIETOK. §8
11 | KnerouyHast Teopusi CTPOCHHS OPTaHU3MOB. §9
Bupycsl
Tema 2.1. Pa3MmHOKeHHEe OPraHM3MOB. 5S4
12 | Becnosioe pa3sMHOXKEHHE §10
13 | IlonoBoe pa3mMHOXeHUE. Pa3BUTHE TMOJOBBIX §11
KJIETOK
Tema 2.2. UnauBuayajJbHOE Pa3BUTHE OPraHM3MOB (OHTOT€HE3)
14 | DMOpUOHATBHBIN TIEPUOJT PA3BUTHS §12
15 | [TocToMOpHOHATBHBIN IEPUOT PA3BUTHS §13
16 | KontponbHas paboTa §10-13

Paszgea 3. HaciieacTBeHHOCTh U MK3MEHYMBOCTH OPraHu3MoB. 204.




Tema 3.1. 3akoHOMepHOCTH HAacCJeI0BAHUS NPU3HAKOB.104

17 | OcHOBHBIE MMOHSTHS TCHETUKHU §14

18 | 'mOpumonorunyeckuit METO/I U3YUYCHHS §15-16
HacjelnoBaHUs Tpu3HakoB. IlepBwiif  3aKkoH
Mennens

19 | Bropoii 3akon Menpensi. 3aKOH YUCTOTHI TAMET §17

20 | Tperuit 3akoH MenHaens. AHaIM3UPYIONIEE §18
CKpeIMBaHUE.

21 | Peitenuie reHETUYECKUX 3a1a4 §15-18

22 | CrensieHHOE Hacae0BaHNE NMPU3HAKOB §19

23 |I'enetmka mnona. HacnegoBaHue TIPU3HAKOB, §20
CHEIIJICHHBIX C TOJIOM

24 | B3anmoielicTBHE TCHOB §20

25 | Pemenne reHeTHYECKUX 3a7a9 §14-20

26 | JlaGopaTtopHasi padora Ne2 «Pemenue §14-20
TeHETHYECKUX 3a/1a4y u COCTAaBJICHHE
POAOCIOBHBIX)

Tema 3.2. 3aK0HOMEPHOCTH H3MEHYUBOCTH.64

27 | HacnencrBenHas (reHOTUIHYecKas) §21
U3MEHYHBOCTD

28 | YpoBHU BO3HMKHOBEHUS MyTaiuid. CBOMCTBa §21
MyTanuid. GakTOpkl, BIUAIONIME HA YACTOTY
MyTalun

29- | Henacnencrennas (peHoTunmuyeckas §22

30 | IBMEHUYHUBOCTH). 29

31 | JlaGopaTopHas padora Ne 3 «3yuenue §21-22
M3MEHUYUBOCTHU. [locTpoeHre BapualimoHHOM
KPUBOW)

32 | IIpoMe:KyTOYHBbI KOHTPOJIb §21-22
Tema 3.3. Cesrekumsi pacTeHHi, ;)KHBOTHBIX H
Muxpoopraausmos. 44

33 | Lentpsl MHOTOOOpazus W TMPOUCXOKICHHS §23
KYJIbTYPHBIX PACTCHUMU.

34 | Cenexuuysi paCTeHUN U KUBOTHBIX. §24

35 | Cenexuusi MUKpPOOPTaHU3MOB §25

36 | KonTtpoawsHas pabota §23-25

Pazneu 4. IBosronust ;kMBOro Mupa Ha 3emuie. 214
Tema 4.1. Pazgutue 0M0J10ruM B J0JAPBUHOBCKHH NEePUOA. 24

37 | PazButme Ouwosorud B  JOJAPBUHOBCKHIA §26
neproJi. CTaHOBJICHUE CUCTEMATHKH.

38 | OBomonmonnas teopus XK.b. Jlamapka §27

Tema 4.2. Teopus U. /lapBuHa 0 NpOMCX0KICHUN BUI0B MyTeM

€CTEeCTBEHHOr0 0TO0pa. 44




39 | Hayunble u coruaibHO-DKOHOMUYECKHUE §28
MPEANOChUIKM BO3HUKHOBEHUS Teopun Y.
JlapBuHa.

40 | Yuenue Y. JlapBuHa 00 HCKYCCTBEHHOM §29
otbope.

41 | Yuenue Y. JlapBuHa 0 €CTECTBEHHOM OTOODE. §30

42 | bopbba 3a CyIIeCTBOBaHHUE U €CTECTBEHHBII §30
oT0op.

Tema 4.3. CoBpeMeHHbBIE NPEACTABJIEHUS 00 IBOJIIOLNH.
Muxkpo3BoJionus. 34

43 | Bun, ero kputepuu u ctpykrypa. JL.P. Ne 4. « §31
W3ydeHne n3aMeHYNBOCTH, KPUTEPUEB BUIA,
pe3yIbTaTOB HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpA Ha
copTax KyJbTYPHBIX PACTCHUI

44 | DneMeHTapHbI€ 3BOJIOUUOHHBIE (PAKTOPBI. §32

45 | opMbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA. §33

Tema 4.4. buoJiornyeckue MocjaeICTBUA aaNTAIUH.
MakpossoJonus.2q +1

46 | I'maBHBIC HANPABJICHUS YBOIIOLIHH. §34
47 | Tunsl >BOJIOIMOHHBIX U3MEHEHHUH. §35
48 | KontponpHas paboTa §31-35

Tema 4.5. IIprcnoco01eHHOCTH OPraHU3MOB K YCJIOBUSIM BHEIIHel
Ccpelbl KaK pe3yJbTaT JeHCTBUSA eCTeCTBEHHOr0 0T0opa. 34

49 | IlpucnocobutensHbie 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U §36
noBesieHus )KUBOTHBIX. JI.P. Ne 5. «M3yueHnue
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB K CpeJie
oOUTAHUSY.

50 | 3abora 0 mOTOMCTBE §37

51 | ®usnonorunyeckue aganTaum. §38
Tema 4.6. Bo3HUKHOBeHHUE KM3HHM Ha 3emJie. 24

52 | CoBpeMeHHBIE MTPEICTABICHHUS O §39
BO3HUKHOBEHUU >KU3HHU.

53 | HavanbHble dTanbl pa3BUTHSI )KU3HHU. §40
Tema 4.7. PazBurtue :xku3umn Ha 3emiie.3u+1

54 | J)Ku3Hb B apX€UCKYyIO U MPOTEPO3OMCKYIO IPHI. §41-42

7Ku3Hp B maneo30UCKyO 3py.

95 | ’)Ku3Hb B ME3030CKYIO 3pYy. §43-44
7JKu3Hb B KallHO30MCKYIO 3pYy.

56 | IlpoucxoxaeHue yenoBeka. §45

57 | KonTponwsHas pabora §39-45

Pa3zpnes S. B3aumMooTHOLIEHUS Opranu3Ma u cpeabl. OCHOBBI IK0J10THH. 749 +1




Tema 5.1. buocdepa, ee cTpykTypa 1 QyHKUMH. 5S4

58

CrpykTypa 6unocdepnl. KpyroBopot BemiecTs B
pUpOJE.

§46-47

59

Hcropus popMupoBaHus MPUPOIHBIX
COOOIIIECTB )KUBBIX OPTaHU3MOB.
buoreoreHo3sl 1 OHOIICHO3HI.

§48-49

60

Abuotnyeckue pakropbl. UHTEHCUBHOCTD
JENCTBUS (PaKTOPOB CPEIBI.

§50-51

61

buotnueckue paktopsl cpenbl. Tumnsl cBszei
MEXly opranu3smMamu B ouorieHose. JI.P. Ne 6
«CocTaBlIeHHE CXEM MEPEAAYH BEUIECTB U
SHEPruu (1iened MUTaHus ).

§52

62

B3anMoOTHOIIEHNS MEX Y OpTaHHU3MaMU.
JLLP. Ne 7 «MI3yueHne u onucaHmue 3KOCUCTEMBI

CBOCH MECTHOCTH, BBISIBJICHHUE THIIOB
B3aUMOJICCTBUSA PA3HBIX BUJIOB B JAHHOMN
YKOCHUCTEME).

§53

Tema 5.2. buocdepa u 4esioBeK. 24

63

[IpupoaHbIe pecypChl M UX UCHOJIB30BAHUE.
[locnencTBus X03IUCTBEHHOMN JIEITESIHHOCTHU
YeJI0BEKA JJI OKPYKAIOIIEH CPEJIbI.

§54-55

64

OxpaHa IpuUpoOIbl 1 OCHOBBI PALIMOHAIBHOTO
IIPUPOAOTNIOJIB30BAHUS.

§56

65

HTorosas KoHTpoJIbHAS paboTa

§1-56

66

[ToBTOpenue kypca 9 knacca. [logroroBka k
ors
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